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Abstract of EP0866210 

This patent concerns downhole power 
transmission, e.g. to a hydraulic jaws assembly, 
with both drive and control through the drillstring. 
The new unit drives a working module (5) through 
an assembly (2) (drillstring) transmitting torque 
and speed (hereafter: rotation). A drive unit (3) 
transmits power to a working module. At 
intervals, on alteration of a direction of rotation, 
hydraulic power is produced and transmitted to 
the drive unit. This carries out a further function. 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&rDX=EP08662 1 0&F=0 



4/10/2008 



(19) 



J 



(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

23,09.1998 Patentbiatt 1998/39 

(21) Anmeldenummer: 98104400.1 

(22) Anmeldetag: 11.03.1998 



EuropSisches Patentanrrt 
European Patent Office 
Office europeendes brevets (n) EP 0 866 210 A2 

EUROPAISCHE PATENTANM ELD UNG 

(51) bit CI. 6 : E21B 27/00, E21 B 4/00 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU MC 


• Haberer, Hans 


NLPTSE 


86529 Schrobenhausen (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Welxler, Leonhard 


ALLTLVMKROSI 


86672 Thierhaupten (DE) 


(30) Priorrtat: 19.03.1997 DE 19711479 


(74) Vertreter: 


(71) Anmelder: 


Lang, Friedrich, Dipl.-lng. et al 


PatentanwSrte Weber & Heim 


Bauer Speztartiefbau GmbH 


Irmgardstrasse 3 


86529 Schrobenhausen (DE) 


81479 Munchen (DE) 



CM 
< 
O 

CM 

CO 
CD 
GO 

o 

111 



(54) Verfahren zum Betreiben eines Arbeitsmoduls und Vorrichtung zur Ubertragung von 
Drehmomenten und Drehzahlen eines Antriebsaggregats in das Arbeitsmodui 



(57) Die Erfindung betrrfft ein Verfahren zum Betrei- 
ben eines Arbeitsmoduls oder Werkzeugs, insbesond- 
ere in einem Bohrloch, mH Hilfe eines Aggregats, 
dessen Drehmoment und Drehzahl ubertragen werden, 
sowie eine Vorrichtung zur Ubertragung des Drehmo- 
ments und der Drehzahl auf das ArbeitsmoduL 

Urn beim Abbohren eines Bohrloch es mit Hitfe 
eines Kraftdrehkopfes mrt Bohrgestange Hindemisse 
im Bohrloch, beispielsweise Felsgestein. Findlinge etc., 
ohne Einsatz eines zusdtzlichen Spezialwerkzeugs 
besertigen zu konnen, werden ein Verfahren sowie eine 
Vorrichtung vorgeschlagen, welche den Einsatz eines 
Hydraulikkopfes vorsehen. Der Hydraulikkopf ist ein 
Arbeitsmittel zur Ubertragung von Drehmoment und 
Drehzahl und zur zeitweisen Erzeugung hydraulischer 
Leistung a us mechanischen Grossen, dem Drehmo- 
ment und der Drehzahl, eines Bohrgestanges, welche 
zur Bohrlochsohle gefOhrt wird. 



FIG. 1 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrrfft ein Verfahren zum Betrefoen 
eines Arbeitsmoduls, insbesondere eines Hydraulik- 
greifers, welcher beim Abbohren eines Bohrloches mil 
einem Krattdrehkopf und einem Bohrgestange zur 
Beseitigung von Hindernissen, beispieisweise von Fels- 
gestein, Rndlingen etc., eingesetzt wird. 

Bisher ist es ublich, beim Auftreffen des Bohrge- 
stanges auf ein Hindernis ein SpeziaJgerat einzusetzen, 
durch welches das Hindernis entfernt wird. In der Regel 
wird ein Grerferwerkzeug, beispieisweise ein Hydraulik- 
greifer, eingesetzt, welches mrt einem zusatzlichen 
Gerat zum Grerferwerkzeug betrieben wird. 

Das zusatzliche Geral muB am Bohrloch bereitge- 
stelH wend en. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Betreiben eines Arbeitsmoduls, beispieis- 
weise eines Hydraulikgreifers, und eine Vorrichtung zu 
schaffen, welche ein Abbohren und das Beseitigen von 
Hindernissen in einem Bohrloch in geratetechnischer 
Hinsicht und bezogen auf den Zeft- und Kostenaufwand 
auBerordentlich effizient gestalten. 

VerfahrensmaBig wird die Aufgabe durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 und vorrichtungsmflBig durch die 
Merkmale des Anspruchs 6 gelOst 

Vorteiihafte und zweckmaBige Ausgestaltungen 
sind in den Unteranspruchen sowie in der Figurenbe- 
schreibung errthaKen. 

Ein wesentlicher Grundgedanke der Erfindung 
besteht darin, ein Arbeitsmittel einzusetzen, welches 
derart ausgebildet ist, daB mechanische GrOBen, nam- 
lich Drehmoment M und Drehzahl n, beispieisweise 
eines Kraftdrehkopfes mil Bohrgestange, wahlweise 
und fur eine vorgebbare Zeitriauer in hydraulische Lei- 
stung umwandelt. Die hydraulische Leistung wird auf 
ein Arbeitsmodul, beispieisweise auf einen Hydraulik- 
greifer, mit HiHe einer HydrauliWeitung ubertragen, 
wozu das Arbeitsmodul mit dem Arbeitsmittel verbun- 
den wird. 

Grundsdtzlich kann als Arbeitsmodul jedes hydrau- 
iisch betatigbare Aggregat Oder Gerat bzw. Werkzeug 
eingesetzt warden. Als bevorzugtes Anwendungsgebiet 
des erfindungsgemaBen Verfahrens und der Vorrich- 
tung wird die Ubertragung von Drehmoment und Dreh- 
zahl eines Kraftdrehkopfes mit einer KeKystange in 
einen Hydraulikgreifer als Arbeitsmodul betrachtet 
Drehzahl und Drehmoment der KeKystange werden 
uber ein zusStzliches Arbeitsmittel auf den Hydraulik- 
greifer ubertragen. Das Arbeitsmittel ist derart ausgebil- 
det und zwischen Bohrgestange und Hydraulikgreifer 
angeordnet, daB Drehzahl und Drehmoment durch 
Anderung der Drehrichtung in hydraulische Leistung 
umgewandeit wird. Diese hydraulische Leistung wird 
dem Hydraulikgreifer zur AusGbung wenigslens einer 
weiteren Funktwn zugefuhrt 

Wesentfich ist die Versorgung der SchlieBzylinder 
des Hydraulikgreifers mit HydrauBkflussigkeit mit Hilfe 



einer Hydraulikpumpe, welche von dem Bohrgestange 
angetrieben wird. Gleichzeitig ist vorgesehen, daB der 
Hydraulikkopf. welcher mit dem Bohrgestange verbun- 
den ist, die Drehbewegungen des Bohrgestanges auf 

5 das Arbeitsmodul, z.B. auf den Hydraulikgreifer, uber- 
tragt. Nach dem Absenken des Grerfers auf die Bohr- 
lochsohle kOnnen die geflffneten Greiferschaufeln in 
den Boden gedreht werden. 

In einer bevorzugten Ausbildung weist der Hydrau- 

w likkopf ein Getriebe auf, welches die Drehzahl des Bohr- 
gestanges urn einen Faktor i erhOht und gleichzeitig das 
Drehmoment des Bohrgestanges um den gleichen Fak- 
tor reduziert. Zwischen dem Getriebe und der Hydrau- 
likpumpe ist ein Freilauf angeordnet welcher eine 

75 Drehzahlubertragung in die Hydraulikpumpe in einer 
ersten Drehrichtung zulaBt, jedoch in der entgegenge- 
setzten Drehrichtung sperrt. Nach dem Absenken des 
Hydraulikgreifers auf die Bohrlochsohle konnen die 
gedffneten Greiferschaufeln in einer Drehrichtung des 

20 Bohrgestanges in den Boden gedreht werden. In der 
entgegengesetzten Drehrichtung wird die Hydraulik- 
pumpe angetrieben und Hydraulikzyfinder des Arbeits- 
moduls betatigt, in denen Hydraulikflussigkeit von der 
Hydraulikpumpe in die Hydraulikzylinder gefCrdert wird. 

25 Zur Offnung der Greiferschaufeln ist ein Wegeventil 
vorgesehen, welchem eine Umschaltfunktion zur 
Umkehrung des Hydraulikflussigkeitsstroms zugeord- 
net ist. 

ZweckmfiBigerweise werden Zug- und Druckkrfifte. 

30 welche von dem Bohrgestange auf den Hydraulikgreifer 
ausgeubt werden, zum Umschalten des Wegeventils 
genutzt. In einer vorteflhaften Ausbildung ist eine feder- 
vorgespannte Schartnocke an einem Schaltgehause 
vorgesehen, uber welches eine axiale Verschiebung 

35 zwischen Bohrgestange und Arbeitsmodul erfolgt- 

Wenn das Arbeitsmodul bzw. der Hydraulikgreifer 
mit Felsgestein u.a. gefullt ist, wird er uber das Bohrge- 
stange an die Oberfiache befOrdert. Es ist vorteilhaft. 
wenn der Hydraulikgreifer gegen einen Anschlag am 

40 Kraftdrehkopf gezogen werden kann. Durch die ausge- 
ubten Zugkrdfte wird das Wegeventil errtsprechend 
geschattet und die Drehbewegung des Bohrgestanges 
in hydraulische Energie zum Offnen der Greiferschau- 
feln umgewandeit 

45 Das erfindungsgemafte Arbeitsmittel zwischen 
einem Aggregat. d ess en Drehmoment und Drehzahl 
ubertragen wird, beispieisweise einen Kraftdrehkopf, 
und einem Arbeitsmodul, beispieisweise einem Bohr- 
greifermodul, ist fur Hydraulikverbraucher im weitesten 

so Sinne einzusetzen. Neben dem bevorzugten Greifermo- 
dul Oder Hydraulikgreifer kOnnen auch hydraulisch 
angetriebene Pumpen, SchJagwerke oder Motor en uber 
einen Drehantrieb mit Umfangs- und Andruckskraft 
drehbewegt und durch Anderung der Drehrichtung 

55 hydraulisch bewegt, beispieisweise verschwenkt wer- 
den. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand einer 
Zeichnung welter ertautert; in dieser zetgen 



2 



3 



EP0866 210A2 



4 



Rg. 1 einen Hydraulikkopf einer erfindungs- 

gemaSen Vorrichtung zur Ubertragung 
von Drehmoment und Drehzahl eines 
Kraftdrehkopfes mrt Bohrgestange in 
ein Arbeitsmittel; 

Fig. 2 und 3 den Hydraulikkopf nach Rg. 1 in unter- 
schiedlichen Schaltzustanden; 

Rg.4 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 

mit einem Hydrauiikgreifer ats Arbeits- 
modul und koaxial zu einem Hydraulik- 
kopf angeordneten Hydraulikzylindern 
und 

Rg. 5 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 

mit einem Hydrauiikgreifer als Arbehs- 
modul und mit in einer axialen Verlan- 
gerung eines Hydraulikkopfes 
angeordneten Hydraulikzylindern. 

Fig. 1 zeigt einen Hydraulikkopf 3, welcher als ein 
Arbeitsmittel hydraulische Leistung aus Ober ein Bohr- 
gestange 2 zu einer Bohrlochsohle gefuhrten mechani- 
schen GrOBen, dem Drehmoments M und der Drehzahl 
n des Bohrgestanges 2, erzeugt. Das Bohrgest&nge 2 
ist drehfest mit einem Kraftdrehkopf (nicht dargestellt), 
welcher ein Aggregat 2 darstelK, dessen Drehmoment 
M und Drehzahl n ubertragen und in hydraulische Lei- 
stung umgewandelt werden soli, verbunden. 

Der Hydraulikkopf 3 weist einen drehfest mit einem 
Kupplungsstuck des Bohrgestanges 2 verbundenen 
Kopfdeckel 21 auf, an welchen sich Gber eine Lagerein- 
hert 31 ein Kopfgehduse 17anschliel3t. Mitdemdrehbe- 
weglichen Kopfgehause 17 verbunden sind ein 
Getriebe 7, ein Freilauf 1 1 und eine Hydraulikpumpe 9, 
welche vom Kopfgehause 17 umgeben werden. Ein 
Schaitgehause 15. welches bodenseitig ein Schaltele- 
ment, z.B. eine federvorgespannte Schaltnocke 16, auf- 
weist und das Kopfgehaus 17 umgibt, mit dem es 
drehfest verbunden ist, wird Qber ein Arbeitsmodul 5 
(siehe Fig. 4 und 5). welches auf einer Bohrlochsohle 
(nicht dargestellt) steht, drehfest gehalten. 

In einer ersten Drehrichtung wird die Rotationsbe- 
wegung des Bohrgestanges 2 von dem Kopfdeckel 21 
auf eine Getriebeantriebswelle 22 ubertragen. Das 
Getriebe 7, welches beispietsweise als ein Planetenge- 
triebe ausgebildet sein kann, und eine Ubersetzung i 
aufweist reduziert das Eingangsdrehmoment M urn 
das i/i-fache und erhoht die Eingangsdrehzahl n urn 
den gleichen Faktor i. 

Die Getri ebeabtri ebswelle 23 treibt uber eine Kupp- 
lung 13 eine Antriebswelle 24 des Freilaufs 11, welcher 
bei der ersten Drehrichtung Drehmoment M und Dreh- 
zahl n unbeeinfluBt Qber eine Kupplung 14 auf eine 
Antriebswelle der Hydraulikpumpe 9 weitergfot 

Die Hydraulikpumpe 9 saugt eine Hydraiiikflussig- 
keit aus einem Tank 27 und ubertragt Drehzahl und 



Drehmoment in VoJumenstrom und Druck. Die Hydrau- 
IikflQssigkeit wird auf der Hochdruckseite der Hydraulik- 
pumpe 9 uber eine HydrauliWeitung 18 zu einem Verrtil 
20, beispietsweise einem 4/2 -Weg event I zu dem 

5 Hydraulikverbraucher, in diesem Falle zu Hydraulikzy- 
lindern 6 des Hydraulikgrerfers 5 (siehe Rg. 4 und 5) 
gelertet Von dem Hydraulikverbraucher 6 wird die 
HydrauIikflQssigkeit Ober eine HydraulikrucHeitung 19 
und das Wegeventil 20 zuruck in den Tank 27 gefuhrt. 

w Eine zweite und der ersten Drehrichtung entgegen- 
gesetzte Drehrichtung des Bohrgestanges 2 kann dreh- 
fest auf das Arbeitsmodul 5 ubertragen werden, wenn 
der Freilauf 1 1 in der zweiten Drehrichtung gespent ist, 
d.h. ein Freilauf innenteil 12 und ein mit dem Kopfge- 

is hause 17 starr verbundener FreilaufauBenring 10 mit- 
einander gekoppelt sind. 

Eine Abtriebswelle 25 des Freilaufs 1 1 kann gegen- 
uber dem Kopfgehause 17 keine Relativdrehung mehr 
ausuben, wodurch die Getriebeabtriebswelle 23 mrt 1/i- 

20 fachen Bohrgestange-Drehmoment festgehalten wird. 
Drehzahl und Drehmoment werden uber das Getriebe- 
gehduse 7 auf das Kopfgehause 17 ubertragen. wel- 
ches drehfest mrt dem Schaitgehause 1 5 verbunden ist. 
Das mit dem Schaitgehause 15 fest verbundene 

25 Arbeitsmodul 5 wird nun mit dem Drehmoment und der 
Drehzahl des Bohrgestanges 2 angetrieben. so daS in 
dieser zweiten Drehrichtung die geOffneten Greifer- 
schaufeln 4 (siehe Fig. 4 und 5) in den Boden eines 
Bohrlochs gedreht werden kdnnen. 

30 Das Schaitgehause 15 mit federvorgespannter 
Schaltnocke 16 bietet die MOglichkert, zwei verschie- 
dene Volumenstromrichtungen der HydrauIikflQssigkeit 
zu reaflsieren, ohne daR das Arbeitsmodul, beispiels- 
wetse ein Hydrauiikgreifer, sowie der Hydraulikkopf 3 

35 aus einem Bohrloch zu Umschaltzwecken herausbefOr- 
dert werden muB. Die zwei unterschiedlichen Richtun- 
gen der Hydraulikf lussigkeit werden erreicht, wenn uber 
das Bohrgestange 2 eine zusatzliche Auflast auf den 
Hydraulikkopf 3 aufgegeben werden kann. Das Schatt- 

40 gehause 15 ist mit einer Federvorrichtung 16 versehen 
und ermdglicht Reiativbewegungen zum Bohrgestange 
2, welche zur Schaltung des Wegeventfls 20 ausgenutzt 
werden kdnnen. Die Schaltung des Wegeventils 20 in 
Abhangigkeit von einer Auflast geht aus Fig. 2 hervor. In 

45 dieser Stellung befindet sich der Hydrauiikgreifer 5 
(nicht dargestelH) auf der Bohrlochsohle und vom Bohr- 
gestange 2 wird eine Auflast auf das Schaitgehause 15 
ausgeubt, wodurch das Wegeventil 20 umgeschattet 
und die Strtmungsrichtung der HydrauIikflQssigkeit 

so umgedrehtwird. 

Rg. 3 zeigt einen werteren Schaltzustand. In c5e- 
sem Schaltzustand wirken Zugkrafte auf das Schaitge- 
hause 15, welches im Vergleich zum Zustand der Fig. 1 
und 2 bis zu einem deckelseitigen Anschlag 33 in Rich- 

55 tung Bohrlochsohle versteJIt wird. Diese Verstellung 
geht aus der Federvorrichtung 16 hervor. Eine hydrauli- 
sche Betatigung der Hydraulikzylinder 6, von denen 
jeweils nur ein Zylinder dargestellt ist erfolgt wertn das 
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Schaltgehause 15 und mit diesem das Arbeitsmodul 5 
gegen einen Anschlag, beispielswetse am Kraftdreh- 
Kopf (nicht dargesteltt) gezogen wind, so daB bei gleich- 
zeitiger Drehung des Bohrgestanges in Drehrichtung 2 
die Grerferschaufeln 4 hydraulisch geOffnet werden. 5 

Grundsatzlich kann eine besonders eirrfache Van- 
ante des Hydraulikkopfes ohne Schaltgehause 16 aus- 
gebildet sein. Es ist dann lediglich eine 
Volumenslromrichtung der Hydraulikf lussigkeit moglich. 
Eine zweite Moglichkeit bestunde dann darin, das w 
Arbeitsmodul 5 auBerhalb des Bohrloches, beispiels- 
weise durch Handverstellung, zu betatigen. 

Fig. 4 zeigt in einer bevorzugten Ausbildungsvari- 
anle eine Vorrichtung zur Ubertragung der Rotationsen- 
ergie eines Kraftdrehkopfes mittels Bohrgestange 2 in is 
einen Hydraulikgreifer 5. Ausbildung und Anordnung 
des Hydraulikkopfes 3 entspricht den Fig. 1 bis 3. Glei- 
che Merkmale wurden mH iderrtischen Bezugszeichen 
versehen. 

Die Vorrichtung nach Fig. 4 weist koaxial zum 20 
Hydraulikkopf 3 angeordnete Hydraulikzylinder 6 auf, 
welche Qber Anlenfcunkte 32 die Greiferschaufeln 4 
des Hydrauiikgreifers 5 aus einer geschtossenen in die 
dargestellte geOffnete Stellung verstellen. In dieser 
geOffneten Stellung kann der Hydraulikgreifer 5 mrt dem 25 
Hydraulikkopf 3 einer Drehbewegung unterworfen wer- 
den, welche der Drehbewegung des Bohrgestanges 2 
entspricht Ober entsprechend ausgebildete endseitige 
Elemente 33 der Greiferschaufeln 4 dreht sich das auf 
eine Bohrlochsohle abgesenkte Bohrgreifermodul 5, 3 so 
in den Boden, welcher zertrummert und nachfolgend 
Qber die hydraulisch in SchlieBstellung gebrachten 
Greiferschaufeln 4 bus dem Bohrloch gefdrdert werden 
kann. 

Fig. 5 zeigt eine zweite Variante einer erfindungs- 35 
gemaBen Vorrichtung mit Bohrgreifermodul 5, 3. Der 
Hydraulikkopf 3 ist nur in Umrtssen dargestellt Unter- 
halb des Hydraulikkopfes 3 sind die Hydraulikzylinder 6 
in axialer Verlangerung angeordnet. Der Hydraulikgrei- 
fer 5 mH seinen Greiferschaufeln 4 ist ebenfalls in geOff- 40 
neter Stellung gezeigt. Insbesondere Fig. 5 verdeutiicht 
die drehfeste Anordnung des Hydrauiikgreifers 5 am 
Hydraulikkopf 3. 

Patents nspruche 45 

1. Verfahren zum Betreiben eines Arbeitsmoduls (5) 
mit Hirfe eines Aggregats (2), dessen Drehmomerrt 
und Drehzahl ubertragen werden, 
dadurch gekennzeichnet, so 

daB Drehzahl und Drehmomerrt des Aggregats 
(2) Ober ein ArbertsmrtteJ (3) auf das Arbeits- 
modul (5) ubertragen wind und zeitweise in 
dem Arbertsmittel (3) Drehzahl und Drehmo- ss 
merit durch Anderung der Drehrichtung in 
hydrauiische Leistung umgewandeH werden, 
welche dem Arbertsmittel (3) zur Ausubung 



wenigstens einer weiteren Funktion zugefuhrt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Aggregat zur Ubertragung von Dreh- 
momerrt und Drehzahl ein Kraftdrehkopf mit 
Bohrgestange (2) eingesetzl und ein Bohrloch 
abgeteutt wird, 

daB zum Entfernen von Hindernissen im Bohr- 
loch ein Hydraulikgreifer (5) als Arbeitsmodul 
Qber einen Hydraulikkopf (3} als Arbertsmittel 
mit dem Bohrgestange (2) verbunden wird, 
daB der Hydraulikgreifer (5) auf eine Bohrloch- 
sohle aufgesetzt und danach mit geOffneten 
Greiferschaufeln (4) in die Erde gedreht wird, 
wenn Drehmoment und Drehzahl uber den 
Hydraulikkopf (3) in einer ersten Drehrichtung 
auf den Hydraulikgreifer (5) ubertragen wer- 
den, und 

daB zum Entfernen des Hindemisses aus dem 
Bohrloch die Grerferschaufeln (4) hydraulisch 
geschlossen werden, wenn eine Hydraulik- 
pumpe (9) von dem Bohrgestange (2) uber den 
Hydraulikkopf (3) in der entgegengesetzten 
Drehrichtung angetrieben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB von der Hydraulikpumpe (9} Hydraulikf lus- 
sigkeit in Hydraulikzylinder (6) des Hydrauiik- 
greifers (5) gefOrdert wird und die 
Grerferschaufeln (4) geschlossen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zum Offnen der Greiferschaufeln (4) der 
Hydraulikflussigkeitsstrom umgekehrt wird und 
ein Wegeventil (20) durch Zug- Oder Druck- 
krafte des Bohrgestanges (2) auf den Hydrau- 
likgreifer (5) uber ein Schaftelement (15, 16) 
umgeschaltet wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der gefullte Hydraulikgreifer (5) uber das 
Bohrgestange (2) an die Oberf lache befOrdert 
und gegen einen Anschiag am Kraftdrehkopf 
gezogen wind, wobei Zugkrafte ausgeubt und 
bei gleichzertiger Drehung des Bohrgestanges 
(2) die Grerferschaufeln (4) geOffnet werden. 

6. Vorrichtung zur Ubertragung von Drehmomenten 
und Drehzahlen eines Aggregats (2) in ein Arberts- 
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modul (5), insbesondere zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Arbeitsmittel (3) zwischen dem Aggre- 
gat (2) und dem Arbeltsmodul (5) angeordnet 
und mit diesen verbunden ist und 
daB das Arbeitsmittel (3) in einer ersten Dreh- 
richtung Drehmoment und Drehzahl des 
Aggregats (2) auf das Arbeitsmittel (3) uber- 
tragt und in einer zweiten Drehrichtung Dreh- 
zahl und Drehmoment in hydraulische Leistung 
umwandett, welche dem Arbeitsmittel (3) als 
wertigstens eine zusatzliche Funktion zufuhr- 
bar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Aggregat ein Kraftdrehkopf mit Bohrge- 
stange (2), als Arbeitsmittel ein Hydraulikkopf 
(3) und als Arbeitsmodul ein Hydraulikgreifer 
(5) angeordnet sind und daB der Hydraulikkopf 
(3) derart ausgebildet und mit dem Hydraulik- 
greifer (5) verburtden ist, daB dieser mit dem 
Bohrgestenge (2) rotierbar urtd hydraulisch 
betatigbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Hydraulikkopf (3) ein Getriebe (7) auf- 
weist, welches die Drehzahl des Bohrgestan- 
ges (2) urn einen Faktor i erhoht und das 
Drehmoment urn den gleichen Faktor redu- 
ziert, und ein Freilauf (11) vorgesehen ist, wel- 
cher die Drehzahl des Getriebes (7) bei einer 
ersten Drehrichtung auf eine Hydraulikpumpe 
(9) ubertragt und bei der entgegengesetzten 
Drehrichtung sperrt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Drehmoment und Drehzahl des Bohrge- 
stanges (2) in einer ersten Drehrichtung uber 
einen Kopfdeckel (21) und ein Kopfgehause 
(17) auf das Getriebe (7) und unbeeinfluBt auf 
den Freilauf (11) und die Antrtebswelle der 
Hydraulikpumpe (9) ubertragbar sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in einer entgegengesetzten Drehrichtung 
der Freilauf (11) gesperrt, eine Getriebeab- 
triebswelle (23) mit 1/i-fachen Bohrgestflnge- 
moment gehalten und Drehzahl und 



Drehmoment uber das Getriebegehduse (7) 
und KopfgehSuse (17) sowie das drehfest ver- 
bundene Schaltgehduse (15) auf das mit dem 
Schartgehause (15) fest verbundene Alberts- 
5 modul (5) ubertragbar sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 Oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

io daB das Schaltgehause (15) zur Umschaltung 

eines Ventils (20), insbesondere eines 4/2- 
Wegeventils vorgesehen ist welches in der 
Hydraulikzuleitung (18) und Hydraulikableitung 
(19) eines Arbeitsmoduls (5) angeordnet ist. 

15 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche6bis11, 

dadurch gekennzeichnet, 

20 daB Hydraulikzylinder (6) eines Hydraulikgrei- 

fers (5) nahezu koaxial zum Hydraulikkopf (3) 
angeordnet und Greiferschaufeln (4) unterhalb 
des Hydraulikkopfes (3) angelenkt sind. 

25 13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 3 bis 11. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Hydraulikzylinder (6) eines Hydraulikgrei- 
30 fers (5) in axialer Verlangerung des Hydraulik- 

kopfes (3) angeordnet sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 

daB als Arbeitsmodul (5) ein PfahlfuBauf- 
schneidereingesetzt ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
40 dadurch gekennzeichnet, 

daB als Arbeitsmodul (5) ein Kernfanger Oder 
Kernbrecher eingesetzt ist 

45 16. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Bohrgest&nge (2) RollenmeiBelkern- 
bohrrohre und als Arbeitsmodul (5) Schwenk- 
50 rollen angesetzt sind. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

55 daB als Artettsmrttel (3) Hydraulikverbraucher, 

z.B. hydraulisch angetriebene Pumpen, 
Schlagwerke Oder Motoren eingesetzt sind. 
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18. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzetchnet, 

daB der Hydraulikkopf (3) mrt einem oben lie- 
genden GroBmomentfreilauf und darunter lie- 
gendem Weinmomentgetriebe versehen ist. 



70 
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